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RESUMO

O setor elétrico é fundamental para o desenvolvimento econémico de um pais. A razdo entre o consumo de
energia e o crescimento econdmico é discutida em varios indicadores sociais e verifica-se que a sociedade que
expande seu conhecimento sobre fontes energéticas adquiri um maior controle sobre a natureza e extrai dela
recursos de forma sustentdvel Nesse contexto, o objetivo desse trabalho é avaliar a evolugdo da produgdo da
energia elética e seu desenvolvimento no Brasil. Trata, o presente trabalho de pesquisa, em carater de revisao
bibliografica, a respeito da utilizacdo da energia elétrica. A populacdo mundial atual é estimada em 7,70 bilhGes
e, a energia, nas suas mais diversas formas, é indispensavel a sobrevivéncia da espécie humana. Para tal é,
grande importancia compreender a matriz elétrica brasileira é o que o pais utiliza para obter a energia que chega
as casas dos brasileiros. O SEB, tem sua importancia reconhecida como uma industria de base, responsavel por
alavancar boa parte das atividades econdmicas do Pais, tem capacidade e até mesmo para atender a perspectiva
de melhoria do Produto Interno Bruto (PIB) nos proximos anos. A analise dos dados mostra o exorbitante
desenvolvimento da sociedade atual devido, em grande parte, a utilizagdo da energia elétrica, tal consumo mostra
0 quanto esse setor é essencial para a humanidade.
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ABSTRACT

The electricity sector is fundamental to a country's economic development. The ratio between energy
consumption and economic growth is discussed in several social indicators and it appears that the society that
expands its knowledge about energy sources has acquired greater control over nature and extracts resources from
it in a sustainable manner In this context, the objective of this work is to evaluate the evolution of the production
of electric energy and its development in Brazil. It deals with the present research work, as a bibliographic
review, regarding the use of electric energy. The current world population is estimated at 7.70 billion and energy,
in its most diverse forms, is indispensable for the survival of the human species. To this end, it is of great
importance to understand the Brazilian electrical matrix is what the country uses to obtain the energy that
reaches the homes of Brazilians. SEB, its importance is recognized as a base industry, responsible for leveraging
a good part of the country's economic activities, it has the capacity and even to meet the perspective of
improving the Gross Domestic Product (GDP) in the coming years. The analysis of the data shows the exorbitant
development of the current society due, in large part, to the use of electric energy, such consumption shows how
essential this sector is for humanity.
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1. INTRODUCAO

O homem necessita de fontes de energia para manter, prolongar e tornar mais
confortavel sua propria sobrevivéncia, manipulando-as, através do tempo. Iniciando sua
manipulacdo com a descoberta do fogo, o homem pré-historico deu um salto nas suas rudes
condigdes de vida, possibilitando o preparo dos alimentos, mantendo aquecidos e iluminados
seus abrigos. Utilizando-se das fontes de energia disponiveis, continuou o homem a evoluir. O
Sol, aquecendo o Planeta, favorecia lhe as colheitas, na agricultura, e ele se utilizava dos
ventos, como forca motora. Inicialmente, nos barcos, para transporte nas &guas, e
posteriormente nos moinhos, para 0 processamento de grdos e irrigacdo das plantagdes
(MOREIRA JUNIOR, 2009).

Segundo Magalhdes (2009) desde a revolucdo industrial, principalmente a partir da
segunda metade do século XX com a introdugdo da energia elétrica como forca motriz para as
maquinas, as inovagdes tecnoldgicas aplicadas a produgcdo vém crescendo e aumentando a
dependéncia deste importante insumo. Por consequéncia o “crescimento econdmico” esta
cada vez mais atrelado a disponibilidade desta fonte de energia. JA € de longa data a
preocupacao dos paises com a necessidade de suprimento de energia elétrica para atendimento
as atividades econémicas que cada vez mais dependem deste insumo para se desenvolverem.
Mais recentemente esta preocupacdo se acentuou, pelo avanco tecnoldgico das industrias
necessitando maiores suprimentos de energia.

E possivel afirmar que o desenvolvimento da sociedade atual é devido, em grande
parte, a utilizacdo da energia elétrica. A razdo entre 0 consumo de energia e 0 crescimento
econdmico € discutida em varios indicadores sociais e verifica-se que a sociedade que
expande seu conhecimento sobre fontes energéticas, adquiri um maior controle sobre a
natureza e extrai dela recursos de forma sustentavel, visando uma melhoria na qualidade de
vida (BERNARDY, 2018).

A energia que hoje movimenta as nossas industrias, hospitais, comércio, escolas e nos
da o conforto em nossas casas € a energia elétrica. No entanto a energia nesta forma ndo esta
disponivel na natureza de forma aproveitavel para as finalidades mencionadas. Para a
obtencdo da energia nesta forma é preciso um processo de transformacdo que aproveita de
outras formas de energia disponiveis na natureza convertendo esta em energia elétrica, e esta
através de linhas de transmissdo, subestagdes e redes de distribuicdo chega ao local onde seré
consumida (MAGALHAES, 2009).



O autor conclui ainda que por meio de estruturas especificas e adequadas transforma-
se a energia cinética da agua, a energia térmica do carvdo e do gas, a energia cinética dos
ventos entre outras em energia elétrica. Esta energia € hoje um insumo de vital importancia
para 0 sistema produtivo e por consequéncias a sua disponibilidade em quantidades
suficientes e ponto crucial para a manutencdo do crescimento e desenvolvimento econémico e
social de uma nacio (MAGALHAES, 2009).

O objetivo desse trabalho é avaliar a evolugdo da producdo da energia elétrica e seu
desenvolvimento no Brasil, através de um levantamento bibliografico.

Para desenvolvimento deste trabalho foi utilizada a pesquisa bibliografica como fonte
de dados. Por se tratar de um tema relativamente novo, além de livros, foram utilizados
principalmente informacfes de Orgdos governamentais, artigos e publicacdes no mais das
vezes disponibilizados na Internet. De acordo com Bocchi (2004) o método visa garantir a
exequibilidade e qualidade do processo de pesquisa

A metodologia centrou-se em busca apurada e detalhada para chegar ao objetivo geral
do trabalho, e para tanto, foram utilizadas publicacGes cientificas do ano de 1998 a 2020 no
periodo de setembro de 2020 a outubro de 2020. De acordo com Marconi e Lakatos (2005) a
pesquisa bibliogréafica refere-se ao levantamento de toda bibliografia publicada sobre o

assunto pesquisado, podendo ser em livros, revistas, publica¢fes e imprensa escrita.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 A historia da energia elétrica

Descoberta por um filésofo grego chamado Tales de Mileto que, ao esfregar um ambar
a um pedaco de pele de carneiro, observou que pedagos de palhas e fragmentos de madeira
comecaram a ser atraidas pelo proprio @&mbar. Do &mbar (gr. élektron) surgiu o nome
eletricidade (SO FISICA, 2020).

No século XVII foram iniciados estudos sistematicos sobre a eletrificacdo por atrito,
gracas a Otto von Guericke. Durante o século XV 111 as maquinas elétricas evoluem até chegar
a um disco rotativo de vidro que é atritado a um isolante adequado. A descoberta do
condensador consistia em uma maquina armazenadora de cargas elétricas. Eram dois corpos
condutores separados por um isolante delgado. Mas uma invenc¢do importante, foi o para-
raios, feito por Benjamin Franklin. Ele disse que a eletrizacdo de dois corpos atritados era a
falta de um dos dois tipos de eletricidade em um dos corpos (PORTAL SAO FRANCISCO,
2020).



O grande marco da utilizagdo da energia pelo homem aconteceu no século XVIII com
a invencdo da maquina a vapor que deu inicio a revolucdo industrial na Europa. As
locomotivas e as maquinas de tear a vapor foram as primeiras invencfes que utilizavam a
energia criada pelo aquecimento da agua, seguidas pela invencdo de grandes embarcacoes,
contribuindo imensamente para o desenvolvimento do comércio por toda parte do mundo. No
inicio do século XIX inicia-se o uso de novas fontes de energia como o petroleo e a energia
elétrica, que seriam grandes fatores para o desenvolvimento humano até a atualidade,
disponibilizando conforto e novas perspectivas de vida (BRASIL, 2005).

A energia, nas suas mais diversas formas, é indispensavel a sobrevivéncia da espécie
humana. O homem procurou sempre evoluir, descobrindo fontes e formas alternativas de
adaptacdo ao ambiente em que vive e de atendimento as suas necessidades. Dessa forma, a
exaustdo, escassez ou inconveniéncia de um dado recurso tendem a ser compensada pelo
surgimento de outro. O conceito de energia esta relacionado a capacidade de algo em realizar
trabalho, como troca de calor, movimento ou transformacéo de algo. No &mbito econdmico e
tecnoldgico a energia € considerada um recurso essencial e aos elementos relacionados a ela

que permitem fazer o uso da mesma para fins industriais ou domiciliares (BRASIL, 2005).

3.2. Breve retrospecto do setor elétrico brasileiro

O inicio da década de 1900 foi fundamental para a evolucdo do setor elétrico
brasileiro, pois o desenvolvimento de grandes cidades, como Sdo Paulo e Rio de Janeiro,
exigiu investimentos de capital estrangeiro para a criacdo de companhias elétricas. Antes
desse periodo, a participacdo da eletricidade era inexpressiva. A iluminacdo publica utilizava
candeeiros a 6leo de baleia e iluminagdo a gas também foi utilizada (MARANGONI, 2017).

De acordo Santos (2015) o setor elétrico brasileiro, pode ser dividido em trés
momentos: o primeiro é caracterizado como o periodo onde se iniciou as atividades
compreendendo energia elétrica no Brasil, na primeira metade do seculo XX; um segundo
momento, que durou até o final do século XX, foi marcado pela presenca do Estado na
execucdo das atividades do setor elétrico; e um terceiro periodo, que perdura até hoje,
definido pela reestruturagdo do setor elétrico para um modelo com uma maior participacdo da

privada. Conforme ilustra esses momentos a Figura 1.



* 1910 - Instalacdo das primeiras Usinas Hidrelétricas no Brasil

* 1920 - Instalagdo das primeiras empresas do setor elétrico no Brasil
* 1930 - Criagdo das primeiras leis do setor elétrico

* 1940 - Racionamento de energia elétrica

* 1950 - Fundagdo do Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico

* 1960 - Criagdo do Ministério de Minas e Energla

* 1970 - Fundagdo de FURNAS, ELETROBRAS, ELETROSUL, ELETRONORTE
* 1980 - Entrada em operacdo do primeiro gerador de Itaipu Binacional

* 1990 - Privatizagdes
* 2000 - Racionamento de energia elétrica
* 2000 - Novo Modelo
* 2010 - Estabilizacdo da estrutura do setor

Figura 1: Linha do tempo do Setor Elétrico Brasileiro
Fonte: Bernady (2018)

Segundo Pinto Junior et al. (apud CASTRO, 2009), o setor elétrico brasileiro tem suas
origens no final do século XIX com um cenario de investimentos em geracao, transmissao e
distribuicdo prioritariamente estrangeiros e sem aparelho regulatério que delineasse a
estruturacdo de um modelo coeso em ambito nacional. Tolmasquim (2011) ressalta que os
contratos eram celebrados de forma dispersa entre empreendedores e municipios, visando a
exploracdo do potencial energético, sobretudo hidrelétrico, enquanto que a atuacéo federal era
substancialmente incipiente.

Por estas razdes, a década de 1990 foi marcada como um periodo de reforma do setor
elétrico brasileiro, encerrando o modelo estatal. Destaca-se 0 grande foco em se evitar uma
falta de fornecimento de energia no pais, por meio de regulamentacdo das concessdes nos
segmentos de transmissdo e distribuicdo, tidos como monopolios naturais, e da privatizacdo
dos servicos de geracdo e comercializagdo, com vista a promover a competitividade entre as
empresas atuantes (CASTRO, 2009).



3.3 Matriz elétrica brasileira

Segundo dados da ONU (2019), a populacdo mundial atual é estimada em 7,70
bilhdes. Se o crescimento populacional continuar nesse ritmo, estima-se que a populagéo
chegue a 8,6 bilhdes em 2030, 9,8 bilhdes em 2050 e que ultrapasse 11,2 bilhdes em 2100
(UNIVERSIDADE FEDERAL DE JUIZ DE FORA, 2019).

Existe diferencas entre matriz energética com a matriz elétrica. A energética retrata o
conjunto de fontes de energia disponiveis, ja a elétrica é constituida pelo conjunto de fontes
disponiveis. Conforme elucida Figura 2 a matriz energética mundial e a brasileira (EMPRESA
DE PESQUISA ENERGETICA, 2020).

Figura 2: (A) llustra a porcentagem da Matriz energética mundial 2016; (B) ilustra a

porcentagem da Matriz energética brasileira.
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O Brasil utiliza mais fontes renovaveis que o resto do mundo. A figura 3 representa a
matriz elétrica, onde é formada pelo conjunto de fontes disponiveis exclusivamente para
geragdo de energia elétrica (EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA, 2020).



Figura 3: (A) llustra a porcentagem da Matriz elétrica mundial 2016; (B) ilustra a
porcentagem da Matriz elétrica brasileira. 2017
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3.4 A importancia do crescimento do setor elétrico brasileiro

Energia é um ingrediente essencial para o desenvolvimento, que é uma das aspiraces
fundamentais da populacdo dos paises da América Latina, Asia e Africa. O consumo de
energia per capita pode ser usado como um indicador da importancia dos problemas que
afetam estes paises, onde se encontram 70% da populacdo mundial (GOLDEMBERG, 1998).
Setor Energético pode ser hoje uma das molas-mestras para o desenvolvimento econdmico de
qualquer pais, ja que a energia € um dos bens mais valiosos e indispensaveis a vida moderna.
O uso da energia que se intensificou apds as revolugdes industriais, e tem hoje como principal
preocupacao, o uso eficiente e sustentavel deste recurso, ja que mais da metade da fonte
energética utilizada ndo é renovavel. Para muitos estudiosos o consumo de energia esta
diretamente relacionado ao desenvolvimento econdmico de uma nagdo, contudo, a
continuidade deste desenvolvimento também depende de planejamento e estudo sistematico
de utilizacéo da energia, a fim de que se otimize conserve suas fontes (DAIANE, 2006).

O aumento esperado da renda per capita, o crescimento populacional e a maior
participacdo da eletricidade nas atividades econdmicas e sociais, entre outros fatores, sdo 0s



que embasardo o aumento do consumo de energia elétrica no longo prazo, resultando na
necessidade de forte expansdo da capacidade de geracdo do sistema do Brasil nos proximos
anos. Porém, a velocidade e a intensidade com as quais estes fatores se materializam sao
indefinidas, introduzindo um componente de incerteza nos estudos de planejamento. Pelo lado
da oferta, o pais possui um espectro de recursos de geracdo candidatos para a expansao,
incluindo a geracdo centralizada (como hidrelétricas, renovaveis, termelétricas e nuclear) e a
descentralizada (como resposta pelo lado da demanda e a geracdo distribuida) (EMPRESA
DE PESQUISA ENERGETICA, 2020).

De acordo com Arion (2018) o setor energético €, sem ddvidas, um dos mais
importantes do Brasil. Com uma extensdo continental e diferentes fontes, o pais apresenta um
potencial de desenvolvimento muito promissor, mas ainda enfrenta desafios bésicos, de
estrutura e fornecimento. Por isso, suas movimentacdes impactam diretamente a vida de
milhares de brasileiros: seja na perspectiva individual, mas também numa relagdo mais ampla,
influenciando a dindmica de empresas, inddstrias, na gestdo de diversas esferas do Governo;
do Municipal ao Federal.

O Setor Elétrico Brasileiro (SEB), tem sua importancia reconhecida como uma
indUstria de base, responsavel por alavancar boa parte das atividades econémicas do Pais,
além de estar diretamente associado a melhoria da qualidade de vida das populacGes
beneficiadas. Os principais setores consumidores da energia no Brasil sdo a inddstria com
32,5%, o transporte com 32,2%, residencial com 9,6%, energético com 10,7%, agropecuario
com 4,4% e servicos com 4,8%. Temos nada menos que cerca de 81 milhdes de consumidores
(CONFEDERACAO NACIONAL DA INDUSTRIA, 2017).

Segundo Klein (2019) o incremento da economia, invariavelmente, implica aumento
do consumo de energia. No entanto, o setor elétrico brasileiro tem capacidade e até mesmo
certa folga para atender a perspectiva de melhoria do Produto Interno Bruto (PIB) nos

proximos anos.

3. CONSIDERAGCOES FINAIS

A analise apresentada neste artigo permite verificar a evolucéo da geracdo de energia
elétrica, a fim de analisar seu historico e estimar a importancia do seu desenvolvimento. A
analise dos dados mostra o exorbitante desenvolvimento da sociedade atual devido, em grande

parte, a utilizacdo da energia elétrica, tal consumo mostra 0 quanto esse setor € essencial para



o0 desenvolvimento da humanidade, pois vivemos numa era de tecnologias, que sem a energia
elétrica seria inviavel a evolugdo continua da popula¢do mundial.

Para o Brasil, esse setor atende a perspectiva de melhoria do Produto Interno Bruto
(PIB) isso numa projecdo para 0s proximos anos, mostrando sua total importancia e
relevancia para o pais, visto que sempre esta em grande expansdo para melhor atender seus

consumidores.
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